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@ Akustische Entkoppelung zwi-

schen Rohrleitung (mit Kompakt-
Déammbhiilse gedammt) und
Estrich (mit schallentkoppelter
KDH-Systembefestigung), durch
Priifzeugnis des Fraunhofer-Insti-
tuts fiir Bauphysik, Stuttgart,
belegt.

Die ebene Aufnahmeflache
gewahrleistet die Schiebe-
fahigkeit des Estrichs.

Akustisch und statisch sichere
Loésung im Bereich der Verteiler,
Sammler und Heizkdrperan-
schliisse. Einfachste Montage
auch im Bogen-, Abzweig- und
Kreuzungsbereich.

Missel-Systemdammungen
haben zur aktiven
Warmedammung einen
geschlossenzelligen
Polyethylenschaum. Dieser
Schaum ist zur bauseitigen
mechanisch-dynamischen Bean-
spruchung durch eine Faser-
Polsterlage aus fest miteinander
vernadelten Fasern und zusatz-
lich noch mit einer reil3festen
Gittergewebefolie verstarkt,
deren Gittergewebe an den
Kreuzungspunkten ver-
knotet ist. Gittergewebefolie

Unubertroffene Vorteile der Missel Kompakt-Dammbhiilse KDH

gepolsterte Hille vor bauseitigen

Bei regelmalig einreiBenden mechanischen Beschadigungen
Schaumstoff-Hohlprofilen kommt geschutzt.

es beim Eindringen von Bau-
stoffen, wie z.B. Mortel, Beton,

Estrich, oder bei Kontakt mit dem Dammstoff beim Einschieben
Baustahl zu den gefiirchteten des Rohres nicht zur Seite oder

Korperschallbriicken nach unten wegbricht und dass
' es zwischen Rohr und

FulBboden nicht zu einem
Korperschallkontakt kommt.

So wird sichergestellt, dass der

@ Seitliche Verspreizung der Missel
Kompakt-Dammhilse mit der

Warme-, Ausgleichs- und Tritt- @ Dammestoff als Auflage der Rohr-
schalldammung. Im FulBboden- leitung aus geschlossenzelligem
aufbau ist der kantengerade und Kompakt-Polyethylen Misselon
innige Anschluf3 asymmetrisch mit einem Rechenwert von
gedammter Rohrleitungen an die Agooc = 0,035 W/(m K) oder
Waérme-, Ausgleichs- und Tritt- Agoec = 0,040 W/(m K)
schallddmmung eine entschei- (KDH-Polsterlage)

dende Voraussetzung flir die
erfolgreiche, schallbriickenfreie
Arbeit des Estrichlegers.

Im Einbauzustand, d. h. durch
das Gewicht der darliber liegen-
den Estrichplatte, verspreizen
sich die gepolsterten, reil3festen

@ Ausbildung einer im Querschnitt
im wesentlichen rechteckigen
Struktur, dadurch keine Zwickel-
und Hohlraumbildung.

und zahelastischen diinnen Bei Dammungen, die zur
Stege der Missel Kompakt- Estrichseite hin rund ausge-
Dammbhiilse seitlich gleichmal3ig bildet sind, mussen die
dicht und innig mit der Warme-, Zwickelhohlraume mit einer
Ausgleichs- und Trittschall- zusatzlichen Schiittung aus-
dammeschicht. gefullt werden.

Diese Schittung wandert.

und Polsterlage verhindern
das Durchdriicken von
Bauteilunebenheiten sowie

Bei nachfolgenden Arbeiten,

Steinchen und gewahr- |

@ z.B. durch Begehen, weicht
die Abdeckung (Folie) nach
Estrich |/ / unten aus, kann reiBen oder

leisten, dass Korperschall-
briicken zuverlassig vermie-
den werden. Gitter-

® | | wird durchgedriickt. Dadurch
kommt es zur unterseitigen
Nasenbildung, die die Schie-

gewebefolie und Polster- Abdeckung befahigkeit des Estrichs be-

lage erhohen bei Missel- I @ hindert. Eine Verschlechte-

Systemdammungen die - rung der Trittschalldammung
- - - Ausgleichs- . .

Ein- und Weiterreil3- und ist die Folge. _

festigkeit gegenulber Trittschall- Die nachteilige Zwickel- und

Schaumstoffen bis zum dammschicht Hohlraumbildung erfordert

Zehnfachen.

Diese hervorragenden
Materialeigenschaften
unterscheiden Missel-
Systemdémmungen
grundlegend von
Schaumstoff-Hohlprofilen
mit und ohne Folie.

Die Polsterlage gewéahr-

deshalb tber der Rohrdam-
mung immer noch eine zu-
satzliche Trittschalldamm-
schicht. Die Mehrkosten be-
schranken sich nicht auf den
hoheren FuBbodenaufbau.
Vielmehr muss, bei gleich-
@ bleibender lichter Raumhohe,
das gesamte Innen- und

leistet an jeder Stelle eine  Bild 1: Die Missel Kompakt-Démmbhiilse KDH AuBenmauerwerk um das

gleichmalige Damm-
schichtdicke, die zur akusti-
schen Entkoppelung der Rohre
vom Baukorper erforderlich ist.
Durch das stabile Schaumg_;er[]st
entstehen an keiner Stelle
Einknickungen oder Material-
verdinnungen.

(Européisches Patent Nr. 0158 188) vorgenannte MaR hoher aus-
gefiihrt werden. Einzelheiten

s. Seite 15, Bild 3.

@ Reil3feste gepolsterte Hille zur
dauerhaften Mittenfixierung des
Rohres. Die Unterseite des
Dammestoffes ist ebenso wie die
Seitenflachen durch die reil3feste,
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Wirtschaftliche Planung mit der
Missel Kompakt-Dammbhiilse KDH 035 ()4g0c = 0,035 W/(m K))

Maltabelle mit Zuordnung von Rohrleitungen

KDH 035 20-15

43

46

KDH 035 20-22

10,18

KDH 035 10-12
=
e
[ ]

- 2

| Kupferrohr & 12 mm
Weichstahlrohr & 12 mm
Kunststoffrohr & 12 mm

KDH 035 10-15

| Kupferrohr & 15 mm
Kupferrohr & 12 mm mit Stegmantel
Stahlrohr & 13,5 mm (1/4”) DIN 2440
Weichstahlrohr & 15 mm
Edelstahlrohr & 15 mm
Kunststoffrohr & 14 mm
Mehrschicht-Verbundrohr & 14 mm
KDH 035 20-18 KDH 035 10-18

| Kupferrohr & 18 mm
Kupferrohr & 15 mm mit Stegmantel
Stahlrohr & 17,2 mm (3/8”) DIN 2440

Weichstahlrohr & 18 mm
Edelstahlrohr & 18 mm
Weichstahlrohr & 15 mm mit zusétzl. Schutzmantel

Kunststoffrohr & 16 mm

Mehrschicht-Verbundrohr & 16 und 18 mm

KDH 035 10-22

L ] - 31

| Kupferrohr & 22 mm
Kupferrohr & 18 mm mit Stegmantel
Stahlrohr & 21,3 mm (1/2”) DIN 2440

Weichstahlrohr & 18 mm mit Stegmantel
Weichstahlrohr & 22 mm

Edelstahlrohr & 22 mm

Kunststoffrohr & 20 mm

Kunststoffrohr & 12 mm mit Wellrohr & 21 mm (Rohr-in-Rohr)

Mehrschicht-Verbundrohr & 20 mm

Bitte beachten:
Die hier angegebenen Rohrdurchmesser sind Auf3en-
durchmesser d,. Die Abmessungen der Missel Kompakt-

Dammhiilse beziehen sich auf d,.

Die Dammdicken der Missel Kompakt-Dammbhiilse
sind entsprechend Energieeinsparverordnung EnEV
mit dem Innendurchmesser d; ermittelt worden.

56

KDH 035 20-28

KDH 035 10-28

J 1o

- 35

| Kupferrohr & 22 mm mit Stegmantel
Stahlrohr & 26,9 mm (3/4”) DIN 2440
Weichstahlrohr & 22 mm mit zusétzl. Schutzmantel
Kunststoffrohr & 25 mm

Kunststoffrohr & 14-18 mm mit Wellrohr & 25 mm (Rohr-in-Rohr)
Mehrschicht-Verbundrohr & 25 und 26 mm

66

{10

KDH 035 30-35

73

KDH 035 30-42

KDH 035 30-28

KDH 035 15-28

!

{le

3

I Kupferrohr @ 28 mm

Weichstahlrohr & 28 mm
Edelstahlrohr & 28 mm

Kunststoffrohr & 20 mm mit Wellrohr & 28 mm (Rohr-in-Rohr)

KDH 035 15-25

ie)

il

| Kupferrohr & 35 mm
Kupferrohr & 28 mm mit Stegmantel
Stahlrohr & 33,7 mm (1) DIN 2440
Weichstahlrohr & 35 mm
Weichstahlrohr & 28 mm mit zusétzl. Schutzmantel
Edelstahlrohr & 35 mm

Kunststoffrohr & 32 mm

Kunststoffrohr & 25 mm mit Wellrohr & 34 mm (Rohr-in-Rohr)
Mehrschicht-Verbundrohr & 32 mm

KDH 035 15-42

o
o

= 50

Stahlrohr & 42,4 mm (1 1/4”) DIN 2440
Weichstahlrohr & 35 mm mit zusétzl. Schutzmantel
Kunststoffrohr & 40 mm

Kunststoffrohr & 32 mm mit Wellrohr & 42 mm (Rohr-in-Rohr)
Mehrschicht-Verbundrohr & 40 mm

Trittschalldammwerte
2 der bestméglichen
Schallschutzstufe lll
nach VDI 4100 bzw.
E DIN 4109-10.
[ Geringstmagliche
Unterbrechung der
Trittschalldamm-
schicht — hochst-

mégliche Anzahl
vorschriftsmaRig
gedédmmter Rohrlei-

tungen, s. S. 15.




Wirtschaftliche Planung mit der
Missel Kompakt-Dammbhiilse KDH ()4goc = 0,040 W/(m K))

Malftabelle mit Zuordnung von Rohrleitungen

KDOH 26-1%

KOH 13-12
O
| et
|

—al -

| Kupferrohr & 12 mm
Weichstahlrohr & 12 mm
Kunststoffrohr & 12 mm

K[ 13-15

| Kupferrohr & 15 mm
Kupferrohr & 12 mm mit Stegmantel

Stahlrohr & 13,5 mm (1/4”) DIN 2440
Weichstahlrohr & 15 mm

Edelstahlrohr & 15 mm

Kunststoffrohr & 14 mm

Mehrschicht-Verbundrohr & 14 mm

KOH 25-18

z
O

KDH13-13

| Kupferrohr & 18 mm
Kupferrohr & 15 mm mit Stegmantel
Stahlrohr & 17,2 mm (3/8”) DIN 2440
Weichstahlrohr & 18 mm
Edelstahlrohr & 18 mm

Weichstahlrohr & 15 mm mit zusétzl. Schutzmantel

Kunststoffrohr & 16 mm

Mehrschicht-Verbundrohr & 16 und 18 mm

KDH 26-22

56

t :

KM 1a-27

g

- {1

43

| Kupferrohr & 22 mm
Kupferrohr & 18 mm mit Stegmantel
Stahlrohr & 21,3 mm (1/2”) DIN 2440

Weichstahlrohr & 18 mm mit Stegmantel

Weichstahlrohr & 22 mm
Edelstahlrohr & 22 mm

Kunststoffrohr & 20 mm

Kunststoffrohr & 12 mm mit Wellrohr & 21 mm (Rohr-in-Rohr)

Mehrschicht-Verbundrohr & 20 mm

Bitte beachten:
Die hier angegebenen Rohrdurchmesser sind AuRen-

durchmesser d,. Die Abmessungen der Missel Kompakt-

Dammbhiilse beziehen sich auf d..

Die Dammdicken der Missel Kompakt-Dammbhiilse
sind entsprechend Energieeinsparverordnung EnEV
mit dem Innendurchmesser d; ermittelt worden.

6

]

— DO

KDH 26 28 KOH 13-21
e |_'__|
- 35 I
| Kupferrohr & 22 mm mit Stegmantel
Stahlrohr & 26,9 mm (3/4”) DIN 2440
Weichstahlrohr & 22 mm mit zusétzl. Schutzmantel
Kunststoffrohr & 256 mm
Kunststoffrohr & 14 —18 mm mit Wellrohr & 25 mm (Rohr-in-Rohr)
Mehrschicht-Verbundrohr & 25 und 26 mm
KOH 33-26 KDH19 23
i 9
ua
===

Kupferrohr & 28 mm

Weichstahlrohr & 28 mm

Edelstahlrohr & 28 mm

Kunststoffrohr & 20 mm mit Wellrohr & 28 mm (Rohr-in-Rohr)

KDH 1E-3145

KDH 19-35

1o

il

| Kupferrohr & 35 mm
Kupferrohr & 28 mm mit Stegmantel
Stahlrohr & 33,7 mm (17) DIN 2440
Weichstahlrohr & 35 mm
Weichstahlrohr & 28 mm mit zusétzl. Schutzmantel
Edelstahlrohr & 35 mm

Kunststoffrohr & 32 mm

Kunststoffrohr & 25 mm mit Wellrohr & 34 mm (Rohr-in-Rohr)

Mehrschicht-Verbundrohr & 32 mm

KDH 38-42

oo
x5

KOH i0-47

- Rl

Stahlrohr & 42,4 mm (1 1/4”) DIN 2440
Weichstahlrohr & 35 mm mit zusétzl. Schutzmantel

Kunststoffrohr & 40 mm

Kunststoffrohr & 32 mm mit Wellrohr & 42 mm (Rohr-in-Rohr)

Mehrschicht-Verbundrohr & 40 mm

Trittschalldammwerte
2 der bestméglichen
Schallschutzstufe lll
nach VDI 4100 bzw.
E DIN 4109-10.
Geringstmdogliche
Unterbrechung der
Trittschalldamm-
schicht — hochst-

maégliche Anzahl
vorschriftsméaBig
geddmmter Rohrlei-

tungen, s. S. 15.




Einflihrung

In der Praxis wird immer die wirtschaftlichste LOsung
gesucht. Dies ist einerseits der niedrigstmdgliche Ful3-
bodenaufbau und andererseits die kleinstmogliche Un-
terbrechung der lastaufnehmenden Ausgleichs- und/oder
Trittschalldammschicht. Um die statische und dynami-
sche Belastbarkeit der Estrichplatte zu gewahrleisten,
sollte die maximale Unterbrechung der Ausgleichs-
und/oder Trittschalldammschicht durch gedammte
Heizungs- und Sanitarleitungen (maximale Stiitzweite)
ohne statischen Nachweis auf rund 120 mm begrenzt
werden. Dieses Merkblatt ermoglicht dem Planer und
Verarbeiter, in klirzester Zeit die jeweils optimale
Lésung zu finden.

Im Tabellenteil wird nach Art der Rohrleitung, des Verle-
geortes und der Einbausituation unterschieden. Durch
diese Zuordnung ergibt sich der FulRBbodenaufbau, des-
sen Hohe direkt den Tabellen 8.1.1 bis 8.2.3 entnommen
werden kann, s. Seiten 18- 27.

In der Zusammenstellung auf Seite 5 und 6 sind die
Abmessungen der Missel Kompakt-Dammhulse aufge-
fihrt, siehe auch Missel-Katalog.

1 FuBbodenaufbau

1.1 Rohrdammung

Wirtschaftliche Lésungen bei Beachtung der anerkann-
ten Regeln der Technik mit der Missel Kompakt-Damm-
hilse (Tab. 8.1.1, 8.1.2, 8.2.1 und 8.2.2). Lésungen nach
DIN 18560-2 mit Runddammungen (Tab. 8.1.3 und 8.2.3).
Die Warmeleitfahigkeit der Dammung der Missel
Kompakt-Dammbhdlse aus geschlossenzelligem
Kompakt-Polyethylen Misselon betragt laut Allgemeiner
Bauaufsichtlicher Zulassung A 4q-¢c = 0,035 W/(m K) oder
Aggec = 0,040 W/(m K).

1.2 Einlagiger Aufbau der Ausgleichs- und
Trittschallddmmschicht

Polystyrol-Dammstoff nach DIN 18164-2 und DIN EN
13163 oder Mineralfaser-Dammstoff nach DIN 18165-2
und DIN EN 13162 sind in der Nenndicke an die Hohe
der Missel Kompakt-Dammhlilse anzupassen (Tab. 8.1.1,
8.1.2, 8.2.1 und 8.2.2). Die Trittschalldammplatten
werden hauptsachlich in den Stufen der dynamischen
Steifigkeit von SD 10 bis SD 50 (s’ = 10 bis < 50
MN/m?) angeboten.

Bei Kellerdecken und an Erdreich oder Au3enluft/ Durch-
fahrten angrenzenden Decken ist die einlagige Aus-
gleichs- und Trittschalldammschicht gleichzeitig Warme-
dammung. Ob deren Dicke den Anforderungen der
Energieeinsparverordnung EnEV entspricht, ist im Be-
darfsfall zu priifen.

1.3 Zweilagiger Aufbau der Ausgleichs- und
Trittschallddammschicht

Ausgleichsschicht

Hartschaum-Dammstoffe z.B. nach DIN 18164-2 und
DIN EN 13163 (Polystyrol), Nenndicke angepasst an die
Hohe der Missel Kompakt-Dammhdtlse bzw. den Aul3en-
durchmesser der Runddammung

(s. Seiten 18-27, Tabellen).

Trittschalldammschicht

Zum Beispiel Mineralfaser-Dammstoff nach DIN 18165-2
und DIN EN 13162.

Anmerkung:

Verwendbar sind auch Polystyrol-Trittschalldammplat-
ten nach DIN 18164-2 und DIN EN 13163, wenn bei der
vorgegebenen FuBbodenaufbauhohe das Trittschall-
Verbesserungsmafld ausreicht.

Bei Kellerdecken und an Erdreich oder Auf3enluft/Durch-
fahrten angrenzenden Decken ist die zweilagige Aus-
gleichs- und Trittschalldammschicht gleichzeitig War-
medammung. Ob deren Gesamtdicke den Anforderun-
gen der Energieeinsparverordnung EnEV entspricht, ist
im Bedarfsfall zu prufen.

1.4 Abdeckung

Abdeckung der ein- bzw. zweilagigen Ausgleichs- und
Trittschalldammschicht nach VOB/C DIN 18353 und
DIN 18560-2, z. B. mit Polyethylenfolie Dicke =0,1 mm.

1.5 Estrich

Estrich (lastverteilende Platte) nach DIN 18560-2 Tabellen
1 bis 4. Ausfiihrung als Zement-, Anhydrit-, Magnesia-,
Gussasphalt-, Calciumsulfat-Estrich oder Zement- bzw.
Calciumsulfat-FlieBestrich, Nenndicke = 25 mm. Unter
Stein- und keramischen Belégen betragt die Estrich-
nenndicke mindestens 40 mm. Abweichungen der
Estrichnenndicke sind bei der Festlegung der Ful3-
bodenaufbauhohe zu berlicksichtigen.

Dammschichten unter Gussasphaltestrich sind durch
geeignete MalBnahmen vor der Verlegetemperatur des
Gussasphalts zu schiitzen. Eine geeignete MalRnahme
ist, in Abhangigkeit von der Einbautemparatur und der
Schichtdicke des Gussasphaltes, die Verlegung einer
hitzebestandigen Perlite-Platte (mindestens 13 mm),
Rippenpappe, Rohglasvlies oder Ahnlichem Uber der
Dammeschicht. Die Verlegung dieser Trennschicht erfolgt
im Zuge des Estricheinbaues.

1.6 Umkehrbarkeit

Dammschichten bei zweilagigem Aufbau sind umkehr-
bar. Die Trittschalldammschicht kann entweder unter
oder uber der Ausgleichsschicht liegen.

1.7 Befestigung

Die Befestigung der mit der Missel Kompakt-Damm-
hiilse asymmetrisch gedammten Rohrleitungen erfolgt
mit der Missel Systembefestigung KDH-FX (siehe Ver-
legeanleitung Seite 32). Die Missel Systembefestigung
KDH-FX ist korperschallentkoppelt.



1.8 Verlegung

Verlegemuster der gedammten Rohrleitungen auf der
Decke:

Siehe Verlegeanleitung Seite 30-32

Anschlisse an Verteiler und Sammler:

Siehe Verlegeanleitung Seite 32

Anschliisse an Heizkorper:

Siehe Verlegeanleitung Seite 30/31

Kreuzung bzw. Unterfihrung:

Siehe Verlegeanleitung Seite 32.

1.9 Erreichbare Trittschalldammung
Tabellarische Zusammenstellung der erreichbaren und
geforderten bewerteten Norm-Trittschallpegel in Ab-
hangigkeit von der Dicke der Massivdecke und des
aquivalenten bewerteten Norm-Trittschallpegels siehe
Tabellen 1 bis 4 (S. 9 bis 12). Die Werte gelten flir
Wohnungen in Mehrfamilienhausern.

Beispiel:

Bei Betondecken (Massivdecke, Stahlbeton-Vollplatte)
wird sogar im unglinstigsten Fall (vertikale Trittschall-
Ubertragung) ab einer Dicke von 160 mm der erhdhte
Trittschallschutz nach DIN 4109 Beiblatt 2 oder nach
VDI 4100 bzw. E DIN 4109-10 Schallschutzstufe SSt Il
auch bei hartem Bodenbelag erreicht, siehe Tab. 1
Besonders positiv ist, dass die Missel Kompakt-
Dammbhiilse inklusive der Befestigung mit KDH-FX die
Qualitat des Trittschallschutzes von FuRbodenaufbauten
in keinem Fall veréandert. Entscheidend ist der bau-
seitige FuBbodenaufbau.

2 Werkvertragliche Erfolgsziele

2.1 Offentliches Recht und Zivilrecht

Die als Technische Baubestimmungen (ETB) bauauf-
sichtlich eingeflihrten Regelwerke und die Verordnun-
gen zum Energieeinsparungsgesetz (EnEG), insbeson-
dere die Energieeinsparverordnung EnEV 2002, enthal-
ten die offentlich-rechtlichen Mindestanforderungen an
den Schall- und Warmeschutz. In zivilrechtlicher Hin-
sicht haben die Planungs- und Ausfiihrungsverantwort-
lichen die Entstehung eines mangelfreien, zweckgerech-
ten Werkes zu gewahrleisten. Dies setzt voraus, dass im
Zeitpunkt der Abnahme die dem technischen Entwick-
lungsstand entsprechenden anerkannten Regeln der
Technik eingehalten sind (VOB/B §§ 4 und 13 und BGB
§ 633).

Es ist zu beachten, dass die vertraglich vereinbarte
Leistung und die anerkannten Regeln der Technik die
offentlich-rechtlichen Mindestanforderungen weit
Ubersteigen konnen.

2.2 Losungen im Einzelnen

Die in den Tabellen 8.1.1 bis 8.2.3 vorgestellten
Lésungen erfiillen die anerkannten Regeln der Technik
und die malRgeblichen Vorschriften und Regelwerke in
Hinsicht auf Warme-, Kérperschall- und Trittschall-
dammung, vor allem:

e Energieeinsparverordnung EnEV, insbesondere
Warmedammung der Rohrleitungen nach § 12 und
Anhang 5/Tab. 1

e /DI 2055, Wirtschaftliche Dammdicken von Rohr-
leitungen

e DIN 1988 und DIN 1986 bzw. DIN EN 12056, insbe-
sondere Warme- und Korperschalldammung der
Rohrleitungen

e DIN 4109 und DIN 4109 Beiblatt 2, Kérperschall-
dammung und erhohter Trittschallschutz

e VDI 4100 bzw. E DIN 4109-10, Kérperschalldammung
und erhohter Trittschallschutz nach Schallschutzstufen
SSt 1l und I

e VDI 2715, Korperschalldammung von Heizungslei-

tungen

VOB/C DIN 18353, Estrichverlegung nach DIN 18560-2



Tabelle 1: Tabellarische Zusammenstellung der erreichbaren und geforderten bewerteten Norm-Trittschallpegel in
Abhéngigkeit von der Dicke der Massivdecke und des dquivalenten bewerteten Norm-Trittschallpegels

Harter Bgdenbelag
Trittschall-Ubertragung

vertikal
Dicke
e Massivdecke, Stahlbeton Vollplatte Sq (mm) 140 160 180
e Deckenputz nach DIN 18 550-2 Sy (mm) 10 10 10
e Estrich nach DIN 18 560-2 S3 (mm) 40 40 40
Flachenbezogene Masse
(DIN 4109 Beiblatt 1 und DIN 1055-2)
e Massivdecke p = 2300 kg/m? m’, (kg/m?) 322 368 414
¢ Deckenputz p = 1000 kg/m? m’, (kg/m?) 10 10 10
332 378 424

Aquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel
e Massivdecke mit Estrich und Putz Ln, w, eq, R (dB) 76 74 72
Trittschall-Verbesserungsmall der Deckenauflage ALy, R (dB) 30 30 30
Dynamische Steifigkeit der Trittschall-Dammschicht s’ (MN/m?) 10 10 10
Korrekturwert flir raumliche Zuordnung - (dB) 0 0 0
Erreichbare bewertete Norm-Trittschallpegel
nach der Beziehung
L’n’ w, R = Ln, w, eq, R~ ALW, R + 2 L’n, w, R (dB) 48 46 44
Geforderter bewerteter Norm-Trittschallpegel
® Mindest-Trittschallschutz nach DIN 4109

oder VDI 4100 bzw. E DIN 4109-10 SSt | U'n w (dB) 53 53 53

e Erhohter Trittschallschutz nach DIN 4109
Beiblatt 2 oder VDI 4100
bzw. E DIN 4109-10 SSt |l Un w (dB) 46 46 46

e Erhohter Trittschallschutz nach VDI 4100
bzw. E DIN 4109-10 SSt llI Un w (dB) 39 39 39




Tabelle 2: Tabellarische Zusammenstellung der erreichbaren und geforderten bewerteten Norm-Trittschallpegel in
Abhéngigkeit von der Dicke der Massivdecke und des dquivalenten bewerteten Norm-Trittschallpegels

Harter B(_?denbelag
Trittschall-Ubertragung
horizontal oder diagonal

Dicke

e Massivdecke, Stahlbeton Vollplatte S (mm) 140 160 180
e Deckenputz nach DIN 18 550-2 Sy (mm) 10 10 10
e Estrich nach DIN 18 560-2 S3 (mm) 40 40 40

Flachenbezogene Masse
(DIN 4109 Beiblatt 1 und DIN 1055-2)

e Massivdecke p = 2300 kg/m? m’, (kg/m?) 322 368 414
¢ Deckenputz p = 1000 kg/m? m’, (kg/m?) 10 10 10
332 378 424

Aquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel

e Massivdecke mit Estrich und Putz Ln, w, eq, R (dB) 76 74 72
Trittschall-Verbesserungsmald der Deckenauflage ALy, R (dB) 30 30 30
Dynamische Steifigkeit der Trittschall-Dammschicht s’ (MN/m?) 10 10 10
Korrekturwert flir raumliche Zuordnung - (dB) 5 5 5

Erreichbare bewertete Norm-Trittschallpegel
nach der Beziehung
Unw,R=Ln w eqr— ALy r+2 Un w, R (dB) 43 41 39

Geforderter bewerteter Norm-Trittschallpegel

e Mindest-Trittschallschutz nach DIN 4109
oder VDI 4100 bzw. E DIN 4109-10 SSt | Unw (dB) 53 53 53

e Erhohter Trittschallschutz nach DIN 4109
Beiblatt 2 oder VDI 4100

bzw. E DIN 4109-10 SSt Il L w (dB) 46 46 46
e Erhohter Trittschallschutz nach VDI 4100
bzw. E DIN 4109-10 SSt llI Unw (dB) 39 39 39
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Tabelle 3: Tabellarische Zusammenstellung der erreichbaren und geforderten bewerteten Norm-Trittschallpegel in
Abhéngigkeit von der Dicke der Massivdecke und des dquivalenten bewerteten Norm-Trittschallpegels

Weichfedernd"er Bodenbelag
Trittschall-Ubertragung

vertikal
Dicke
e Massivdecke, Stahlbeton Vollplatte S (mm) 140 160 180
e Deckenputz nach DIN 18 550-2 Sy (mm) 10 10 10
e Estrich nach DIN 18 560-2 S3 (mm) 40 40 40
Flachenbezogene Masse
(DIN 4109 Beiblatt 1 und DIN 1055-2)
e Massivdecke p = 2300 kg/m?* m’, (kg/m?) 322 368 414
e Deckenputz p = 1000 kg/m? m’, (kg/m?) 10 10 10
332 378 424

Aquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel
e Massivdecke mit Estrich und Putz Ln, w, eq, R (dB) 76 74 72
Trittschall-Verbesserungsmal der Deckenauflage ALy, R (dB) 34 34 34
Dynamische Steifigkeit der Trittschall-Dammschicht s’ (MN/m?) 10 10 10
Korrekturwert fiir raumliche Zuordnung - (dB) 0 0 0
Erreichbare bewertete Norm-Trittschallpegel
nach der Beziehung
L’n' w,R = Ln’ w, eq, R ~ ALW, R+ 2 L’n’ w, R (dB) 44 42 40
Geforderter bewerteter Norm-Trittschallpegel
* Mindest-Trittschallschutz nach DIN 4109

oder VDI 4100 bzw. E DIN 4109-10 SSt | L'n w (dB) 53 53 53
e Erhohter Trittschallschutz nach DIN 4109

Beiblatt 2 oder VDI 4100

bzw. E DIN 4109-10 SSt Il LUn w (dB) 46 46 46
e Erhohter Trittschallschutz nach VDI 4100

bzw. E DIN 4109-10 SSt Il L' w (dB) 39 39 39
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Tabelle 4: Tabellarische Zusammenstellung der erreichbaren und geforderten bewerteten Norm-Trittschallpegel in
Abhéngigkeit von der Dicke der Massivdecke und des dquivalenten bewerteten Norm-Trittschallpegels

Weichfedernd__er Bodenbelag
Trittschall-Ubertragung
horizontal oder diagonal

Dicke

e Massivdecke, Stahlbeton Vollplatte S (mm) 140 160 180
e Deckenputz nach DIN 18 550-2 Sy (mm) 10 10 10
e Estrich nach DIN 18 560-2 S3 (mm) 40 40 40

Flachenbezogene Masse
(DIN 4109 Beiblatt 1 und DIN 1055-2)

e Massivdecke p = 2300 kg/m? m’, (kg/m?) 322 368 414
¢ Deckenputz p = 1000 kg/m? m’, (kg/m?) 10 10 10
332 378 424

Aquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel

e Massivdecke mit Estrich und Putz Ln, w, eq, R (dB) 76 74 72
Trittschall-Verbesserungsmald der Deckenauflage ALy, R (dB) 34 34 34
Dynamische Steifigkeit der Trittschall-Dammschicht s’ (MN/m?) 10 10 10
Korrekturwert flir raumliche Zuordnung - (dB) 5 5 5

Erreichbare bewertete Norm-Trittschallpegel
nach der Beziehung
Unw,R=Ln w eqr— ALy r+2 LU'n w, R (dB) 39 37 35

Geforderter bewerteter Norm-Trittschallpegel

e Mindest-Trittschallschutz nach DIN 4109
oder VDI 4100 bzw. E DIN 4109-10 SSt | Unw (dB) 53 53 53

e Erhohter Trittschallschutz nach DIN 4109
Beiblatt 2 oder VDI 4100

bzw. E DIN 4109-10 SSt Il L w (dB) 46 46 46
e Erhohter Trittschallschutz nach VDI 4100
bzw. E DIN 4109-10 SSt llI Unw (dB) 39 39 39
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3  Anerkannte Regeln der Technik und
Energieeinsparverordnung (EnEV)

3.1 Die anerkannten Regeln der Technik sind
Vertragsbestandteil

Die anerkannten Regeln der Technik (aRdT) sind die als
richtig und notwendig erkannten Regeln fiir Bauleis-
tungen. Ist konkret nichts anderes wirksam vereinbart,
ist die Werkleistung nach den anerkannten Regeln der
Technik das Mindestmal3 dessen, was privatrechtlich
geschuldet ist. Die anerkannten Regeln der Technik
entwickeln sich dynamisch weiter und passen sich dem
technischen Fortschritt an.

Auszug aus der hochstrichterlichen Rechtssprechung:
,Der Unternehmer hat seine Leistung unter Beachtung
der anerkannten Regeln der Technik zu erbringen. Diese
sind nicht identisch mit den DIN-Normen oder den
Allgemeinen Technischen Vertragsbedingungen der
VOB/C. Vielmehr handelt es sich um den DIN-Normen
libergeordnete Merkmale. Der Begriff der anerkannten
Regeln der Technik geht tGiber den der DIN-Normen hin-
aus, indem letztere den ersteren unterzuordnen sind.
Genligen die Allgemeinen Technischen Vertragsbedin-
gungen infolge einer Entwicklung der Technik nicht
mehr den Regeln der Baukunst, so gentigt der Unter-
nehmer seinen Verpflichtungen zur Errichtung eines
mangelfreien Werkes nicht durch Einhaltung der DIN-
Normen.”

(OLG Koln, Urteil vom 23.09.1980, 15 U 262/79,
Schafer/Finnern/Hochstein, § 4 Nr.2 VOB/B)

3.2 Dammpflicht fiir Rohrleitungen im
FuBbodenaufbau durch Energieeinspar-
verordnung (EnEV) bestatigt

Die seither offentlich-rechtlich glltige Heizungsanlagen-
verordnung HeizAnlV (letzte Fassung vom 04. Mai 1998)
wurde mit Wirkung vom 01. Februar 2002 durch die
neue Energieeinsparverordnung (EnEV) ersetzt.

Ziel der neuen EnEV ist, den Heizenergiebedarf von
Neubauten um ca. 30 % gegenliber den heutigen An-
forderungen zu senken. In diesem Zusammenhang ist
die Dammung von warmefiihrenden Rohrleitungen fir
Bauherren, Wohnungseigentiimer und Wohnungsnutzer
von besonderer Bedeutung.

Die EnEV tragt diesem Anliegen im § 12 und im Anhang
5 gebihrend Rechnung. Danach sind Heizungsleitungen
und warmgehende Trinkwasserleitungen zu dammen.
Die Dammdicken entsprechen im Wesentlichen den
Dammdicken, die bisher in der HeizAnlIV festgeschrie-
ben waren.

Diese 6ffentlich-rechtlichen Vorgaben entsprechen auch
in zivilrechtlicher Hinsicht den geforderten anerkannten
Regeln der Technik, die durch die VDI-Richtlinie 2055
reprasentiert werden.

Folgerichtig stimmen die Dammdicken der EnEV mit
den nach VDI 2055 berechneten tiberein. (Ausnahme:
Die in der EnEV fiir den eigenen Bereich zugelassene
»Null-Dammung” entspricht nicht der aRdT! Siehe dazu
auch Missel-Merkblatt ,Werkvertraglich sichere
Dammungen von Rohrleitungen im Wohnungs-,
Gewerbe- und Industriebau®.)

Im Gegensatz zu den allgemein akzeptierten Damm-
pflichten gab es im Zusammenhang mit der HeizAnlV
§ 6 Abs. (2) seit Jahren kontroverse Diskussionen um
die vermeintliche Freistellung von der Dammpflicht fir
Rohrleitungen im FulBbodenaufbau. Dabei wurde das
werkvertragliche Leistungsziel nach VOB/B § 13 und
BGB § 633 iibersehen.
Beim Ublichen VOB-Vertrag ist die geschuldete Leistung
nur dann mangelfrei, wenn sie ,zur Zeit der Abnahme
¢ die vereinbarte Beschaffenheit hat und
e den anerkannten Regeln der Technik (aRdT) enspricht.
Ist die Beschaffenheit nicht vereinbart, so ist die
Leistung frei von Sachmangeln,
e wenn sie sich fir die nach dem Vertrag vorausgesetzte,
e sonst fur die gewohnliche Verwendung eignet und
eine Beschaffenheit aufweist, die bei Werken der
gleichen Art Ublich ist und die der Auftraggeber
nach der Art der Leistung erwarten kann”
Fir den BGB-Werkvertrag gelten die gleichen
Bedingungen.
Ungedammte Rohrleitungen im FulRbodenaufbau erfil-
len diese Bedingungen nicht, waren und sind immer ein
Mangel. Erfreulicherweise wird dieser Umstand in der
neuen EnEV bertcksichtigt.
Fir Rohrleitungen im FuBbodenaufbau ist nunmehr
eine Mindestdammdicke von 6 mm bei
Aagec = 0,035 W/(m K) [entsprechend ca. 9 mm bei
Aagec = 0,040 W/(m K)] vorgeschrieben. Allerdings gilt
diese Dammvorschrift fur konzentrische Dammungen.
Bei der asymmetrischen Missel Kompakt-Dammbhtilse
(siehe Seite 3, 5, 6 usw.) wird die Gleichwertigkeit zur
konzentrischen Dammung mit einer Dammdicke von
10 bzw. 13 mm hergestellt (siehe EnEV, amtliche
Begriindung zu Anhang 5). Die Dammdicke gilt fur
Heizungsleitungen zwischen beheizten Raumen ver-
schiedener Nutzer und stimmt mit den aRdT uberein.
Besonders zu beachten ist, dass die DAmmung nach
den aRdT nicht nur der Begrenzung der Warmeabgabe
dient, sondern vielmehr weitere wichtige Vertragsziele zu
erfullen hat, wie z. B. ungehinderte Langenausdehnung
zur Vermeidung von Spannungen und Schaden durch
temperaturbedingte Langenanderungen, Verhinderung
von Knack- und Ausdehnungsgerauschen, Einhaltung
der Trittschallddmmung, Verhinderung von Ubertragung
von Korperschall usw.
Diese weiteren Vertragsziele wurden von der Recht-
sprechung wiederholt bestatigt. Weitere Einzelheiten
siehe Missel-Merkblatt ,Werkvertraglich sichere
Dammungen von Rohrleitungen im Wohnungs-,
Gewerbe- und Industriebau”.

Anmerkung:

Der praktische Einbau der Missel Kompakt-Dammbhdtilse
KDH ist den Tabellen 8.1.1, 8.1.2, 8.2.1 und 8.2.2 auf den
Seiten 18/19 und 23/24 zu entnehmen.
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4  Sanitar- und Heizungsrohre

4.1 Rohre ohne werkseitige Umhiillung

(Edelstahlrohre, Weichstahlrohre, verzinkte Rohre,
schwarze Rohre, Kupferrohre, Kunststoffrohre,
Mehrschicht-Verbundrohre)

Im FuBbodenaufbau sind geddmmte Sanitar- und Hei-
zungsrohrleitungen, die in Hohe und Breite den gerings-
ten Platz benoétigen, notwendige Bedingung, um die

Baukosten zu reduzieren. Rohre mit asymmetrischen
Dammungen reduzieren den FulRbodenaufbau auf ein

Minimum.
Die mit der Missel Kompakt-Dammbhtlse gedammten

Rohrleitungen im FuBbodenaufbau kommen sowohl in
der Hohe als auch in der Breite mit dem geringsten

Platzbedarf aus, siehe Tab. 8.1.1 und 8.1.2.

4.2 Kunststoffrohre mit Wellrohr
(Rohr-in-Rohr-Systeme)

Die Verwendung von warmegedammten Rohr-in-Rohr-
Systemen flihrt durch das zusatzliche Wellrohr zu einer
unnotigen Erhéhung des FulBbodenaufbaus, siehe Tab.
8.2.1 und 8.2.2. Die Verteuerung der Baukosten ist die
unvermeidbare Folge.

5 Rohrdammstoffe

5.1 Schaumstoffe sind Rohstoffe und
Halbfertigfabrikate

Dammstoffe flir auf Decken verlegte Rohrleitungen
mussen flr den Verwendungszweck geeignet sein

(BGB § 633 und VOB/C DIN 18299 Abs. 2.1.3).
Schaumstoffe mit und ohne Folie sind, wie die Praxis
zeigt, nicht geeignet.

Ungeschutzte Schaumstoffe sind den rauhen Anforde-
rungen des Baustellenbetriebs nicht gewachsen. Sie
sind oft schon beschadigt und zerrissen, wenn der
Estrichleger mit seiner Arbeit beginnt.

Hohlprofile aus Schaumstoffen werden noch immer tber
Sonderangebote in den Markt geschleust und haufig in Un-
kenntnis der Haftungsrisiken von Verarbeitern verwendet.
Manche Schaumstoffe reil3en wie Papier und sind aul3er-
ordentlich empfindlich. Sie sind flir Baustellen ungeeignet.
Korperschallbriicken und die Verschlechterung der Tritt-
schalldammung sind die Folgen. Diese sind meist irrepa-
rabel. Es drohen Wertminderung oder Schadenersatz.
Minderungsbetrdage von 10 % - in Einzelfallen auch weit
mehr —, bezogen auf den Verkehrswert der Wohnung oder
des betreffenden Gebaudes, sind gangige Gerichtspraxis.

5.2 Dammstoffe mit Baustelleneignung nach
den anerkannten Regeln der Technik

Missel-Systemdammungen haben als Rohstoff einen
geschlossenzelligen Polyethylenschaum, der die aktive
Warmedammung der Rohre gewahrleistet.

Dieser Schaum ist zur bauseitigen mechanisch-dyna-
mischen Beanspruchung durch eine Faser-Polsterlage aus
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fest miteinander vernadelten Fasern und zusatzlich noch
mit einer reilRfesten Gittergewebefolie verstarkt, deren
Gittergewebe an den Kreuzungspunkten verknotet ist.
Gittergewebefolie und Polsterlage verhindern das Durch-
driicken von Bauteilunebenheiten und Steinchen und
gewahrleisten, dass Korperschallbriicken zuverlassig
vermieden werden.

Gittergewebefolie und Polsterlage erh6hen bei Missel-
Systemdammungen die Ein- und Weiterreil3festigkeit
gegenlber Schaumstoffen bis zum Zehnfachen.

Diese hervorragenden Materialeigenschaften unter-
scheiden Missel-Systemdammungen grundlegend von
Schaumstoff-Hohlprofilen mit und ohne Folie.

Bei regelmaliig einreiBenden Schaumstoff-Hohlprofilen
kommt es beim Eindringen von Baustoffen, wie z. B.
Mortel, Beton, Estrich, oder bei Kontakt mit Baustahl

zu den gefilirchteten Korperschallbriicken.

Die Polsterlage gewahrleistet an jeder Stelle eine
gleichméaRige Dammschichtdicke, die zur akustischen
Entkoppelung der Rohre vom Baukérper insbesondere
zur Estrichplatte hin erforderlich ist.

Durch das stabile Schaumgertist entstehen an keiner
Stelle Einknickungen oder Materialverdiinnungen.
Durch die akustische Entkoppelung der Rohre vom Bau-
koérper werden Korperschallmangel zuverlassig ausge-
schlossen.

6 Optimaler, wirtschaftlicher
FuBbodenaufbau mit der
Missel Kompakt-Dammbhiilse

6.1 Forderungen von Estrichlegern

Estrichleger haben wiederholt Bedenken angemeldet,
wenn gedammte Rohrleitungen im Ful3bodenaufbau
nicht nach DIN 18560-2 geplant und ausgeflihrt wurden.
Estrichleger haben sich jedoch davon lberzeugt, dass es
eine seit Jahren in der Praxis bewahrte Losung gibt, die
in statischer und akustischer Hinsicht der DIN 18560-2
gleichwertig ist:

Die Missel Kompakt-Dammbhiilse (siehe Seite 15).

Die Montage der Rohrleitungen soll nach einem
einheitlichen Verlegemuster erfolgen (siehe Verlege-
anleitung Missel Kompakt-Dammbhiilse Seite 32). Dies
erlaubt Estrichlegern ein wesentlich schnelleres und
verschnittfreieres Verlegen der Warme- und Trittschall-
dammung.



Wirtschaftlicher FuRBbodenaufbau mit der
Missel Kompakt-Dammbhiilse — niedrig und schmal im FuBbodenaufbau

Missel Kompakt-Dammhilse KDH 035 10 - 12

(Rohrdurchmesser 12 mm, Dammschichtdicke 10 mm)
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Bei der im Querschnitt im
wesentlichen rechteckigen
Struktur der Missel
Kompakt-Dammibhiilse, die
innig und kantengerade an
die Ausgleichs- und Tritt-
schallschicht anschlief3t, wird

die homogene Trittschall-
dammschicht in der Breite
geringstmoglich unterbro-
chen. Dabei kann auf eine
zusatzliche Trittschall-

CY o]
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dammschicht iiber der
Missel Kompakt-Dammbhiilse
verzichtet werden.

120

108 mm weniger Breite

Bild 2: Wirtschaftlicher FuBbodenaufbau mit der Missel Kompakt-Ddmmbhdiilse KDH 035 (h4goc = 0,035 W/(m K))

Unwirtschaftlicher FuBbodenaufbau

Schaumstaff-Hohlprofile
(Rohrdurchmesser 12 mm, Dammschichtdicke 13 mm}

Dariiberliegende zusdtzliche
Trittschalldammschicht

/R

Machieilige Hohlraumbildung
zusdtzliche Schiittung erforderlich

98

T
. :'a,i

-!.&;'F""

228

Maximale Stiitzweite deutlich iiberschritten

Bild 3: Unwirtschaftlicher FuBbodenaufbau

Im gezeigten Beispiel ist die FuRbodenaufbauhdhe um 28 mm hoher. Die Ausgleichs- und Trittschalldammschicht
sollte zur Sicherung der Estrich-Belastbarkeit nur in einer Breite von maximal 120 mm unterbrochen werden. In diesem
Fall konnten nur drei Rohrleitungen mit einer Dammung, die zur Estrichseite rund ausgebildet ist, verlegt werden.
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6.2 Dammungen, die zur Estrichseite rund aus-
gebildet sind, sind weniger wirtschaftlich

Weniger wirtschaftlich sind Dammungen, die zur Estrich-
seite rund ausgebildet sind. Die unterschiedliche Zusam-
mendruickbarkeit von Rohrdammung und Ausgleichs-
schicht wirkt sich in der Baupraxis nachteilig aus.

Die in die Zwickel eingebrachte Schiittung wandert. Bei
nachfolgenden Arbeiten, z. B. durch Begehen, weicht
die Abdeckung (Folie) nach unten aus, kann reien oder
durchgedriickt werden. Dadurch kommt es zur unter-
seitigen Nasenbildung, die die Schiebefahigkeit des
Estrichs behindert und zur Verschlechterung der Tritt-
schallddammung fiihrt, siehe Seite 15, Bild 3.

Die nachteilige Zwickel- und Hohlraumbildung von
Dammungen, die zur Estrichseite rund ausgebildet sind,
erfordern deshalb lGiber der Rohrddmmung immer noch
eine zusatzliche Trittschallddmmschicht (siehe Tab. 8.1.3
und 8.2.3).

6.3 Asymmetrische Dammung und Befestigung

Missel Kompakt-Dammbhiilse im sensiblen Risikobereich
FuBboden

Ein Problem fiir Estrichleger waren Rohrleitungen

im FuBbodenaufbau. Das hat sich geandert, seit

die Missel Kompakt-Dammhiilse eingebaut wird.
Fachingenieure oder planende Fachhandwerker haben
gute Griinde, die Missel Kompakt-Dammbhlilse gerade
im sensiblen Risikobereich FuBboden auszuschreiben.
Die Missel Kompakt-Dammbhdtilse ist gepolstert und reil3-
fest. Sie beansprucht in Hohe und Breite den geringsten
Platz, entspricht damit den Forderungen von Estrich-
legern und kann in die Trittschallddmmschicht integriert
werden.

Seitliche Verspreizung der Missel Kompakt-Dammbhiilse
mit der Warme-, Ausgleichs- und Trittschalldammung

Im FuBbodenaufbau ist der kantengerade und innige
Anschluld asymmetrisch gedammter Rohrleitungen an
die Warme-, Ausgleichs- und Trittschalldammung eine
entscheidende Voraussetzung fiir die erfolgreiche,
schallbrickenfreie Arbeit des Estrichlegers.

Im Einbauzustand, d. h. durch die darliber liegende
Estrichplatte, wird diese Voraussetzung durch Versprei-
zen der gepolsterten, reil3festen und zahelastischen
dunnen Stege der Missel Kompakt-Dammhtilse erfiillt.

Koérperschallentkoppelte Systembefestigung KDH-FX

Rohrbefestigungen im FulBbodenaufbau diirfen keinen
Trittschall bzw. Kérperschall auf die Rohdecke tbertragen.

Bild 4: Die Missel Kompakt-Ddmmhtilse KDH mit der
kérperschallentkoppelten Systembefestigung KDH-FX
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Die Rohrbefestigung muss deshalb nach oben zur
Estrichplatte hin akustisch entkoppelt sein.

Die Missel Kompakt-Dammhdlse wird mit der recht-
eckig ausgebildeten Missel Systembefestigung KDH-FX
befestigt. Sie ist aus Edelstahl und mit einer weich-
federnden Faser-Polsterlage und reil3fester Gitter-
gewebefolie ausgeristet.

Schallbriicken zwischen Estrichplatte und Rohdecke
werden so sicher verhindert.

7 Wirtschaftliche Aspekte

7.1 Ein Prozent Schadenswahrscheinlichkeit -
nicht gleichwertig

Der Bauherr setzt voraus, dass schon in der Planungs-
phase durch den Architekten und Fachplaner nur Bau-
stoffe und Bauteile bestimmt werden, die mit hoher
Sicherheit eine lange Nutzungsdauer und damit die
Wertbestandigkeit des Gebaudes gewahrleisten.
Obwohl Bauherren regelmaf3ig niedrigere Angebote
fordern, warnen namhafte Juristen vor einer redu-
zierten, abgemagerten Leistung. Nicht gleichwertige
Produkte haben regelmafig gravierende vertrags-
rechtliche Folgen.

Betragt die Schadenswahrscheinlichkeit eines ab-
weichend vom Leistungsverzeichnis als ,gleichwertig”
eingebauten Produkts auch nur ein Prozent, ist eine
Gleichwertigkeit nicht gegeben (OLG Minchen, Urteil
vom 9.7.1984, 28 U 4097/83).

Bereits Zweifel an der Mangelfreiheit berechtigen den
Auftraggeber, die Abnahme und damit die Zahlung des
Werklohnes zu verweigern.

Es ist deshalb flir den Werkvertragsnehmer immer ein
unkalkulierbares Risiko, wenn baustellenbewahrte
Dammstoffe gegen nicht gleichwertige Schaumstoff-
Hohlprofile ausgetauscht werden (siehe auch 5.1, 5.2).
Hinzu kommt die wesentlich verscharfte Situation infolge
des neuen BGB (Schuldrechtsreform 2002) und der
neuen VOB/B 2002.

Das Oberlandesgericht Diisseldorf hat in einem beispiel-
haften Urteil (Az.: 5 U 61/01) folgende Leitsatze aufge-
stellt:

e Gibt der Auftraggeber im Leistungsverzeichnis zu
erkennen, dass er Wert auf die Einhaltung eines
bestimmten Produktes legt, dann stellt der ersatz-
weise Einbau des Produktes einer anderen Marke
einen Mangel dar.

¢ |n diesem Falle kann der Auftraggeber Nachbesserung
in Form des Ausbaues und Neueinbaues verlangen.

Damit ist klar gestellt, dass die , vereinbarte Beschaffen-
heit” und somit die Mangelfreiheit der Leistung nur dann
erreicht werden, wenn das vereinbarte Produkt einge-
baut wurde. Wird ein anderes Produkt eingebaut, sei es
nun gleichwertig oder hoherwertig, ist die vereinbarte
Beschaffenheit nicht erreicht und das Werk mangelhaft.
Der Auftraggeber hat in diesem Falle Anspruch auf
Nacherfillung. Dieser Anspruch wird in aller Regel nur
dadurch befriedigt, dass das nicht vereinbarte Produkt
ausgebaut und das vereinbarte Produkt eingebaut
werden.



72  Gewabhrleistung — Auszug aus VOB/B

Nach 84 Nr. 2 Abs. 1 hat der Auftragnehmer die
Leistung unter eigener Verantwortung nach dem
Vertrag auszufliihren. Dabei hat er die anerkannten
Regeln der Technik und die gesetzlichen und be-
hordlichen Bestimmungen zu beachten.

Nach § 13 Nr. 1 muss die Werkleistung zum
Abnahmezeitpunkt

e die vereinbarte Beschaffenheit haben und

e den anerkannten Regeln der Technik (aRdT)
entsprechen.

Ist die Beschaffenheit nicht vereinbart, so ist die
Leistung frei von Sachmangeln,

e wenn sie sich fur die nach dem Vertrag vorausgesetzte,

e sonst fur die gewdhnliche Verwendung eignet und
eine Beschaffenheit aufweist, die bei Werken der glei-
chen Art Ublich ist und die der Auftraggeber nach der
Art der Leistung erwarten kann.

8 Tabellen

In den folgenden Tabellen wird die optimale, wirtschaft-
lichste FuBbodenaufbauhdhe mit integrierten Rohr-
leitungen und Rohrddmmungen (k4qec = 0,035 W/(m K))
bzw. (Aggec = 0,040 W/(m K)) angegeben. Die Dicke der
Trittschallddammschicht betragt jeweils 20 mm
(Ausnahme: 30 mm bei d;> 22 mm in den Tab. 8.1.1,
8.1.2, 8.2.1 und 8.2.2). Die Dicke der Estrichplatte wurde
in allen Fallen auf 40 mm festgelegt.
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9 Rohrleitungen unter
schwimmenden Estrichen

Im FuBbodenaufbau verlegte, warmegedammte Rohrlei-
tungen bergen verschiedene Risiken in sich. Neben Pro-
blemen, die in Verbindung mit Trittschall- und Warme-
dammungen auftreten, flihren insbesondere hohe stati-
sche und dynamische Belastungen der Estrichplatte
haufig zu Schaden. Die richtige Verlegung von Rohr-
leitungen bei gleichzeitig wirtschaftlichem FulRboden-
aufbau wurde ausfihrlich in Missel-Fachbeitrdgen und
in den vorangegangenen Abschnitten dieses Merk-
blattes dargestellt.

Fachgerechte und gebrauchstauglich ausgefiihrte
schwimmende Estriche missen aber neben der Tritt-
schallddmmung auch fir Verkehrs- und Einzellasten
nach DIN 1055-3 geeignet sein. Wie haufig auftretende
Estrich-Schadensbilder zeigen, bleibt jedoch der Aspekt
der Estrich-Belastbarkeit in vielen Fallen unbeachtet.
Die Schaden aul3ern sich beispielsweise in Randab-
senkungen, grabenféormigen Einsenkungen, Durch-
briichen und Rissen, die durch die gesamte Estrichplatte
hindurchgehen und den Estrich in einzelne Flachen
zerteilen kénnen.

Die Ursache dieser Schaden und besonders der Risse
liegt haufig in der Uberschreitung der zuladssigen Biege-
spannungen. Eine besondere Gefahrdung liegt vor,
wenn unterhalb der Estrichplatte mehrere, nebeneinan-
der angeordnete Rohrleitungen verlegt sind (Rohrtrassen)
und wenn die Rohrtrassenbreite das bewahrte Mal3 von
120 mm uberschreitet.

Anhand eines einfachen, praxisnahen Beispiels wird im
Folgenden gezeigt, dass die Belastung durch einen auf
vier FliBen stehenden Blicherschrank mit wohnungs-
{iblichen Abmessungen bei Uberschreitung dieser
Trassenbreite von 120 mm zum Bruch der Estrichplatte
flihrt. Um diesen Bruch zu vermeiden, muss die Estrich-
platte dicker ausgefiihrt werden.

Die zulassigen Punktlasten fiir die Estrichbereiche Plat-
tenmitte, -rand und -ecke ergeben sich bei einer zulassi-
gen Biegezugfestigkeit eines Zementestrichs von

2,5 N/mm?, einer Plattendicke von 40 mm und einer
Zusammendrickbarkeit der Dammstoffe von 5 mm nach
den Gleichungen von Manns und Zeus”

Qp = 1,83 kN in Plattenmitte

Qr = 1,07 kN am Plattenrand

Qe =1,35kN in einer Plattenecke.

Mébelful®

Méobelfu

Man erkennt, der gefahrdetste Bereich einer Estrich-
platte befindet sich am Plattenrand. Die kleinste
zuldssige Punktlast stimmt mit der in der DIN 1055-3
angegebenen Einzellast (Punktlast) liberein.

In DIN 18560-2 ist die folgende Gleichung fur die
Biegezugfestigkeit angegeben:

1,5-F-1
Pez = "ATd

Dabei bedeuten:
Bgz - Biegezugfestigkeit in N/mm?

F —Kraftin N

I — Einspannléange oder Stitzweite in mm

A — Bezugsflache gemald DIN 18560-2 in mm?
d — Dicke des Estrichs in mm

Mit dieser Gleichung kann man fiir die Estrichplatte die
Verminderung der zulassigen Punktlasten in Abhangig-
keit von der Rohrtrassenbreite berechnen.

Nimmt man an, dass der Biicherschrank die Abmessun-
gen Héhe x Breite x Tiefe =2,0m x 1,0 m x 0,35m hat,
auf vier FulRRen steht, 70 % gefillt ist und die durchschnitt-
liche Masse fur Blicher und Akten nach DIN 1055-1

850 kg pro m? betragt, ergibt sich ein Gewicht fiir den
Schrank bzw. pro Schrankfuld von

Foen, =417 kN bzw. F o = 1,04 kN.

Bei Verwendung von unterschiedlichen Dammungen fir
im FuRBbodenaufbau verlegte Rohrleitungen (s. Bilder 5
und 6) erhélt man durch die Breite der Dammung sehr
unterschiedliche Breiten der Rohrtrassen von 120 mm
bzw. 228 mm.

Bei der schlanken und rechteckig ausgebildeten Missel
Kompakt-Dammbhilse KDH (Bild 8) wird flir sechs Hei-
zungsleitungen (Durchmesser 12 mm) eine Rohrtrassen-
breite von nur 120 mm bendtigt. Nachdem sich eine
weitgehend ebene Oberflache ergibt, die die Schiebe-
fahigkeit des Estrichs gewahrleistet, kann die Estrich-
platte — fachgerechte Verlegung nach DIN 18560-2 vor-
ausgesetzt — direkt auf die Rohrdammungen aufgelagert
werden. Dadurch ergibt sich die geringstmdgliche
FuRbodenaufbauhdéhe von 73 mm.

Bei herkbmmlichen runden oder exzentrischen Dam-
mungen, die breiter und zur Estrichseite hin rund ausge-
bildet sind, entsteht keine ebene Oberflache, selbst

1) s. Baugewerbe 6/81, S. 43-46 u. 8/81, S. 32-43

Méobelfu

Bild 5: Missel Kompakt-Dammbhd ilse
KDH 13-12 (Rohrdurchmesser 12 mm,
Dammschichtdicke 13mm)

28

Bild 6: Schaumstoff-Hohlprofile
(Rohrdurchmesser 12 mm,
Dammschichtdicke 13 mm)

Bild 7: Schaumstoff-Hohlprofile
(Rohrdurchmesser 12 mm,
Dammschichtdicke 13mm)



Bild 8: Die Missel Kompakt-Ddmmbhdilse ist rechteckig,
schmal, niedrig, reil3fest und gepolstert. Sie erfillt damit
alle Voraussetzungen fiir einen fachgerechten FulBboden-
aufbau.

wenn die Zwickelhohlrdume mit Schittung ausgefillt
werden. Daher ist eine zusatzliche Trittschallddamm-
schicht tiber der Rohrdammung erforderlich. Um eben-
falls sechs Heizungsleitungen (Durchmesser 12 mm)
unterzubringen, betragt die Rohrtrassenbreite 228 mm.
Der FuBbodenaufbau vergroéfB3ert sich dadurch auf

98 mm.

Fur die Rohrtrassenbreite 228 mm ergeben sich mit
der auf Seite 24 angegebenen Gleichung die Ver-
minderungen der zulassigen Punktlasten zu

QM 228 = 0,95 kN in Plattenmitte
Qg '228 = 0,56 kN am Plattenrand
QE' 928 = 0,70 kN in einer Plattenecke.

Wie man durch Vergleich der Ergebnisse leicht erken-
nen kann, ist die zulassige Punktlast und damit die Be-
lastbarkeit bei Verwendung von exzentrischen halbrun-
den oder runden Dammungen 50 % geringer als bei
Missel Kompakt-Dammbhdtilsen. Die Folge ist, dass der
Bicherschrank tber einer Rohrtrasse mit der Trassen-
breite 228 mm nicht ohne Bruchrisiko aufgestellt wer-
den kann, weil das FulRgewicht Fg,g in allen Bereichen
der Estrichplatte die zulassigen Punktlasten Qy;, Qg und
Qg Uberschreitet. Damit ist die Gebrauchsfahigkeit der
FuRbodenkonstruktion bei Verwendung von exzentri-
schen halbrunden oder runden Rohrleitungsdammun-
gen entsprechend Bild 6 nicht gegeben.

Um die Gebrauchsfahigkeit dieser im Bild 6 dargestell-
ten Anordnung herzustellen, muss die Estrichdicke auf
d =55 mm erh6ht werden. Dadurch steigt die Ful3-

bodenaufbauhohe dieser FuBbodenkonstruktion auf
113 mm weiter an, wie der Vergleich der Bilder 5 und 7
deutlich macht.

Die dargestellten Bruchrisiken fiir die Estrichplatten
konnen vermieden werden, wenn bereits bei der Planung
darauf geachtet wird, dass in den Montageplanen eine
fachgerechte Verlegung der geddmmten Rohrleitungen
vorgesehen wird. Das bedeutet, dass Unterbrechungen
der tragenden Dammschicht durch Rohrtrassen auf

120 mm beschrankt und tragfahige Bereiche zwischen
den Rohrtrassen bzw. zwischen den Rohrtrassen und
den Wanden vorgesehen werden, siehe Bilder auf Seite
32. Bei unvermeidbar gréRBerer Rohrtrassenbreite ist
eine entsprechend dickere Estrichplatte erforderlich.
Zusammengefasst gelten bei der Verlegung von
gedammten Rohrleitungen in FuRBbodenaufbauten
folgende Grundsatze:

e Die Rohrleitungen sind parallel zu den Wanden zu
verlegen.

e Die maximale Unterbrechung der Dammung unter
der Estrichplatte durch Rohrtrassen betragt 120 mm
bei tiblichen, 40 mm-Estrichdicken.

e Der Mindestabstand zwischen Rohrleitungen und
Wanden muss in Fluren 200 mm und in Wohnbe-
reichen 500 mm betragen.

e Die Rohrleitungen missen rechtwinklig in die Wande
munden.

e Rohrkreuzungen sind moglichst zu vermeiden.

e Die Rohrleitungen miissen warmegedammt und
korperschallentkoppelt verlegt werden.

e Die Rohrleitungen missen akustisch entkoppelt
befestigt werden.

e Die Warme-/Trittschalldammschicht ist bis Oberkante
der gedammten und befestigten Rohrleitungen
auszufiihren.

Bei Verwendung der reil3festen und gepolsterten
Missel Kompakt-Dammbhdilse ist in Verbindung mit der
akustisch entkoppelten, passgenauen Missel System-
befestigung KDH-FX selbst bei knapper Kalkulation
sowohl ein wirtschaftlicher, niedrigstmdglicher als auch
ein bruchsicherer, gebrauchstauglicher FuRbodenauf-
bau herstellbar.
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Akustisch sichere Losungen im Bereich der Verteiler,
Sammler und Heizkorperanschliisse

|-L- | Dammeschichtdicke
(LELh 26 bzw. 38 mm
VR (100% gemaR aRdT
l bzw. EnEV)

e
o imlel ol

Estrich —p. r’,/ .

s -
-

Warme-, Ausgleichs-
und Trittschalldammung

1) Wandabstande
— Flur =200 mm
— Wohnbereich =500 mm

IR Ot TR

AR R SRR ey

c":’n%fjdé 0u§gc?c?¢-“l'$':?ﬂa adgit =
L

P ) o §5 = :
oy a = o S
o 2 0 gk T .

Die maximale Unterbrechung der Dammeschichtdicken
Trittschalldd@mmung durch gedammte gemald aRdT bzw. EnEV
Rohrleitungen muss — ohne statischen siehe Tab. 8.1.1, 8.1.2,

Nachweis fiir die Estrichplatte — auf 120 mm 8.2.1 und 8.2.2
begrenzt werden.

Rohdecke
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Missel Merkblatt

Verlegeanleitung Misselsystem-Ful3boden
Missel Kompakt-Dammbhiilse

1) Flur 2) Wohnbereich

1 Missel Kompakt-Dammhiilse KDH
2 Missel Schallentkoppelte Systembefestigung KDH-FX
3 Selbstklebendes Universal-Verschlussband MSA 452/S

MSA 452/S

MSA 452/S

iMSA 452/S
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